
Kvantummechanika gyakorlo feladatok 2

1. Milyen értékeket mérhetünk a perdület hossznégyzetére és a z-komponensére a

ψ(r, θ, ϕ) = R(r) ·
(

sin2 θ · sin(2ϕ) + sin(2θ)eiϕ + cos2 θ
)

fizikai állapotban?

2. Hogyan módosul a hidrogénatom energiája az n = 2, l = 1 kvantumszámokkal jellem-
zett állapotaiban a perturbációszámı́tás szerint legalacsonyabb rendben, ha a szokásos Coulomb-
potenciálon ḱıvül addit́ıvan egy HI = C/r3 tag is megjelenik az energia kifejezésében?
(Megjegyzés: u21 = (1/2a0)
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3. Adjuk meg a hidrogénatom összes olyan energia sajátfüggvényét, melyben Lz = 3~-t
mérhetünk, és melyben az atom legfeljebb a negyedik gerjesztett állapotában van!

4. Számı́tsuk ki a harmonikus oszcillátor energiaszintjeinek korrekcióját első közeĺıtésben
HI = λ1âââ

†â† + λ2âââ
† perturbáció hatására!


